JULIUS WILHELM BRUHL.

Ein Mensch und Forscher eigener Art ist mit Julius Wilhelm
Briihl dahingeschieden. Nicht leicht ist es, in engem Rahmen den
Inbalt seines Lebens und Wirkens unter gerechter Verteilung von
Licht und Schatten erschdpfend und allgemein verstindlich darzu-
stellen. Mogen daher die folgenden Zeilen, die gleichermaBen personlicher
Verehrung fiir den Verstorbenen, wie dem Streben nach objektiver
‘Wabrheit entsprungen sind, nachsichtige Beurteilung finden. Zuvor
aber sei herzlicher Daok allen denen gesagt, die freundlich durch
wertvolle Mitteilungen verschiedenster Art dem Verfasser dieser Skizze
seine Aufgabe erleichtert haben.

Brithls Vorfahren lebten in Danzig, wanderten aber spiiter nach
Warschau aus und wurden russische Untertanen. Sein Vater, Lud-
wig, hatte sich aus kleinsten Verbaltnissen durch Fleif und Intelli-
genz zu einem der angesehensten und wohlbabendsten Industriellen
des damaligen Warschau emporgearbeitet. Im Jahre 1849 verheiratete
er sich mit Emma Bamberg, die einer deutsch-russischen Beamten-
familie entstammte. Als erstes Kiod dieser Ehe wurde Julius Wil-
bhelm am 13. Februar 1850 zu Warschau geboren; spiter folgten
zwei weitere Sohne und zwei Téchter.

Briibls Jugeod scheint wenig sonnig gewesen zu sein. Schon
mit neun Jabhren mufllte er samt seinem 1Y/; Jahre jiingeren Bruder
Aurel das Elternhaus verlassen und kam in die Herrnhuter Anstalt
Gnadenberg in Schlesien. Dort erhielt er eine sehr sorgfiltige, aber
auch sehr strenge Erziehung, und seine Erinnerung an diese Zeit
seines Lebens war nicht gerade freundlich. Ebe er die Anstalt voll-
stindig durchlaufen hatte, verlieB er sie im Jahre 1866, um auf
Wunsch seines Vaters die Handelsschule in Berlin zu besuchen. Sein
Vater war nimlich inzwischen schwer erkrankt und wunschte, daB
sein iltester Sohn sobald als moglich sein Geschift tibernihme. Er

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXX1V. 243



Hel 4 'mpr Meisenbach Rfrts & 2o, Ber: =



3758

starb jedoch vor Ausfiihrung dieses Planes bereits im September 1867,
erst 46 Jahre alt, in Dresden, wohin die Familie einige Zeii zuvor
iibergesiedelt war.

Julius empfand keine Neigung fiir den kaufménnischen Beruf,
sondern fiihlte sich mehr zu den Wissenschaften hingezogen, ohne in-
dessen eine ausgesprochene Vorliebe fiir ein besonderes Fach zu be-
sitzen. Sein EntschluB, zu studieren, erhielt erst durch den Rat seines
Onkels Theodor Bamberg eine bestimmte Richtung, denn dieser
interessierte sich als Zuckerfabrikant lebhaft fir Chemie und empfahl
seinem Neflen, sich diesem Fache zu widmen. Julius kannte zwar
von dieser Wissenschaft nur eben den Namen, deno im Schulunterricht
batte er nicht das geringste von ibr gelernt, doch ging er gern
auf den Vorschlag ein, und bald bhatte ibn die neue Welt, die sich
ihm auftat, so gefesselt, daB sie sein ganzes Leben erfilite.

Am Polytechoikum zu Ziirich begann Briihl im Frihjahr 1868
das Studium. Von seinen Lehrern zog ihn am meisten der damals
schon hochbetagte Stideler an; auch von den in echtem Ziiricher-
Diitsch gehaltenen Vorlesungen des originellen Geologen Escher
von der Linth pflegte er noch in spéteren Jahren gern zu erzihlen.
Unter seinen Studiengenossen schlof3 er sich besonders eng an Frie-
drich Curtius, den élteren Bruder von Theodor Curtius, an, der
ihn spéter auch nach Berlin begleitete.

Bei Ausbruch des deutsch-frapzésischen Krieges verlieB Briihl
Ziirich und bielt sich zundchst bei seiner Mutter in Dresden auf;
selber ins Feld zu ziehen, brauchte er nicht, da er noch russischer
Staatsangehdriger war. Im Herbst 1870 ging er nach Berlin, baupt-
siichlich durch A. W. Hofmanns Ruf und dessen aufbliihendes In-
stitut ungezogen. Neben chemischen betrieb er hier vor allem phy-
sikalische Studien, horte z. B. mathematis:he Physik bei G. Quincke,
und legte damit den Grund zu seiner ungewthnlich gediegenen phy-
sikalischen Durchbildung. Sein rastloser FleiB und seine hervor-
ragende Begabung wurden von Hofmann rasch erkannt, und bald
wurde er zu dessen eigenen Arbeiten herangezogen. Hierbei erwarb
er sich in solchem MaBe die Anerkennung seines Lehrers, daB dieser im
Jahre 1872 die Berufung des damals 22-jihrigen Jiinglings an die eben
begriindete Universitat Tokio vermitteln wollte. Indessen zog Briihi es
vor, in Berlin zu bleiben, dessen reges wissenschaftliches Leben er
inmitten eines groBeren Kreises jiingerer Chemiker auf das angenehm-
ste empfaod. Doboer, Losanitsch, Pinner, Sell, Tiemann,
Willgerodt u. a. gehorten damals zu seinen ndberen Bekannten und
Freunden. Bevor es zum normalen AbschluB seiner Studien in Berlin,
zum Doktorexamen, kam, trat jedoch eine neue Versuchung an Briihl
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beran. Landolt, damals Professor in Aachen, brauchte einen Assi-
stenten, der ihm nicht nur in der Vorlesung und im Praktikum helfen,
sondern auch imstande sein sollte, selber Vorlesungen zu halten. Auf
seine Bitte, ihm einen fiir diese Stelle geeigneten jungen Chemiker zu
empfehlen, nannie Hofmann sofort Briih). Die verlockende Aussicht,
Dozent an einer deutschen Hochschule zu werder, nicht zum wenig-
sten aber aucbh das liebenswiirdige Wesen Landolts, bestimmten
Briihl, seine Promotion zu verschieben und die angebotene Stellung
anzunehmen.

Noch ehe ihn der Doktorhut schmiickte, habilitierte sich Briibl
1873 in Aachen; auch konnte er picht sofort jenem Mangel abhelfen,
da ihn seine mannigfachen Pflichten so stark in Anspruch nabmen,
daB er zu eigener wissenschaftlicher Tatigkeit nur schwer die n&tige
Zeit eriibrigen konnte. Erst zwei Jahre spiiter erlangte er in Géttin-
gen die Duktorwiirde auf Grund einer Dissertation mit dem Titel:
»Die Konstitution der ganz substitituierten Amido- und Phosphido-
siduren und Darstellung substituierter a-Amido-propionsiuren.« Die
Anregung zu dieser Arbeit brachte er voo Berlin mit, wo er auch
den ersten Teil schon experimentell bearbeitet hatte; ihr Abschluf
erfolgte in Aachen.

Die Aachener Jahre sind in jeder Beziehung von entscheidender
Bedeutung fiir Briihls ganzes Leben geworden. Hatte er sich bisher
unter dem Einflusse Hofmanns mit Problemen der organischen
Strukturchemie beschiltigt, so wurde er jetzt von Landolt angeregt,
den Zusammenhang zwischen den physikalischen, namentlich den
optischen, Eigenschaften und der Konstitution chemischer Verbindun-
gen zu erforschen. Mit der ibm eigenen Energie nabm der junge
Doktor diese so ganz anders geartete Aufgabe in Angriff und ging
bald so in ibr auf, daBl sie zum obersten Leitstern bei allen seinen
spiteren wissenschaftlichen Forschungen wurde. Reicher Erfolg lobnte
seine Miihe, denn in kurzer Frist gelang es seiner methodischen For-
schung und seinem Schariblick, den gesetzmiBigen Einflu8, den mehr-
fache Bindungen auf die Molrefraktion ausiiben, festzustellen uud da-
mit diejenige seiner Entdeckungen zu machen, die von allen die
folgenreichste und praktisch wichtigste geblieben ist, so viele bedeut-
same ibr auch noch gefolgt sind.

Zweitens wandelte sich im Laufe dieser Jahre sein Verbiltnis zu
Landolt in eine Freundschaft um, die Briibl stets zu den schonsten
Erwerbungen seines Lebens geziblt bat. »Nun ist also auch Lan-
dolt dahine, schreibt er im Mérz 1910, sIch habe in ibm einen meiner
iltesten und liebsten Freunde verloren. Unsere fast 40-jahrige innige
Freundschaft ist nie durch einen MiBton getriibt worden. Er war eine
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echte Edelnatur, ein Gentleman von Kopf zu FuBl, wie ich in meinem
Leben nur ganz vereinzelt angetroffen babe.« In der »Frankfurter
Zeitunge hat er dem verstorbenen Freunde einen warmen Nachruf ge-
widmet; zu einem ausfiihrlicheren Nekrolog, der in dieser Zeitschrift
erscheinen sollte, reichte die Kralt des damals schon schwer ILr-
krankten nicht mehr aus.

Drittens endlich lernte Briihl in Landolts Hause die Frau
keoven, die spiter 30 Jahre lang die Gefdhrtin seines Lebens war:
Lili Bamberger, Tochter des Kommerzienrats Rudolf Bamberger
zu Mainz und Nichte des bekannten Parlamentariers Ludwig Bam-
berger.

Jene Jahre waren fiir Briihl eine Zeit angestrengtester Titigkeit,
denn er war, wie sein Freund Ernst Greif berichtet, an Wochen-
tagen wie an Feiertagen schon friib morgens im Laboratorium und
verlie} es abends kaum jemals vor 8 Uhr. Seine einzige Erholung
bildeten die jeden Dienstag stattfindenden Musikauffihrungen des In-
strumentalvereins und die monatlichen Abonnementskonzerte. Hier
kam er mit einigen gleichgestimmten Freunden zusammen, zu denen
unter anderen der bekannte Physiker Winkelmaun gehdrte, der bis
vor wenigen Jahren in Jena lehrte. Auch mit ihm blieb Briihl sein
Leben lang eng befreundet. Eine kleine Anderung in der Lebens-
weise brachten nur die heilen Sommermonate, in denen sich die
Freunde ofters zum Abendessen zusammeofanden und danp meist in
angeregter Unterhaltung tiber wissenschaftliche oder politische Dinge
zusammenblieben.

Im September 1879 trug Briibl auf der Naturforscher-Versammlung
zu Baden-Baden die ersten Ergebnisse seiner optisch-chemischen Stu-
dien vor und erregte damit in den Kreisen der Fachgenossen lebhaftes
Interesse. Man wurde auf den jungen, viel versprechenden Forscher
aufmerksam, und noch im gleichen Jahre wurde er zur Vertretung
des Professors der Chemie an das Polytechnikum zu Lemberg berufen.
Schon im folgenden Jahre erhielt er, kaum 30-jibrig, das Ordinariat
endgiiltig. Darauf verlobte er sich im Herbst und fiihrte zu Beginn
des Jahres 1881 seine Braut heim.

Die Schwierigkeiten seiner Lemberger Stellung waren nicht ge-
ring, denn erstens bezog sich sein Lehrauftrag auf technische Chemie,
ein Gebiet, das ihm bis dahin fern gelegen hatte, und zweitens muBte
er seine Vorlesungen in polnischer Sprache halten. Allerdings be-
berrschte er die polnische Umgangssprache vollstindig, aber er war
nicht gewohnt, in dieser Sprache wissenschaftlich za denken, und so
fiel ihm der Vortrag in der fremden Sprache nicht leicht. Natur-
gemalB kostete unter diesen Umstdinden die Vorbereitung der Vor-
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lesungen viel Zeit; dazu kamen die Anforderungen der sonstigen
Lehrtitigkeit und der Verwaltung des Instituts, so daB wieder die
Zeit fdr eigene Arbeit nur mit Miihe beschafit werden konnte. Und
doch dringte es ihn, die in Aachen ausgefiihrten Untersuchungen, die
erst zum Teil verdffentlicht waren, zu verarbeiten und nach verschie-
denen Richtungen hin fortzusetzen. So ist wohl sein Aufenthalt
ir Lemberg die arbeitsreichste Zeit seines Lebens gewesen, denn es
wird von verschiedenen Seiten erziihlt, daB er damals oft Néchte hin-
durch gearbeitet und den Schlaf durch Zigaretten und starken Kaffee
verscheucht habe.

Solcher Uberanstrengung war aber sein zarter, zu Krankheiten
neigender K&rper auf die Dauer nicht gewachsen. Schon in Aachen
war er einige Jahre zuvor an einem Magenleiden ernstlich erkrankt,
doch war das Ubel durch eine Kissinger Kur behoben worden. Jetzt
aber trat ein schlimmeres Leiden auf; deon im Frithjahr 1882, in der
Nacht, in der ihm das erste Kind, eine Tochter, geboren wurde, be-
kam er eive schwere Lungenblutung. Die Arzte hatten anfangs wenig
Hoffnung auf die Erhaltung seines Lebens, jedoch erholte er sich all-
miahlich, maBte aber Lemberg mit seinem rauhen Klima sofort und
fiir immer verlassen.

Nach diesem jihen Zusammeubruch folgten Wanderjahre ohne
eigentliche Titigkeit, die zur Genesung des Kranken ndtig waren,
aber an die Geduld des lebbalten, an intensive wissenschaftliche Ar-
beit gewohnten Mannes harte Anforderungen stellten. Zuerst ging
das Ehepaar nach Mainz, verlebte den folgenden Winter in einem
Sanatorinm zu Falkenstein im Taunus, hielt sich wihrend des Sommers
in der Schweiz auf und begab sich endlich beim Herannahen des
Winters 1883 nach dem Siiden, zuniichst nach Nervi. Hier hatten
die Eltern das Ungliick, ibr Tochterchen, das bald nach ibrer An-
kunft erkrankt war, zu verlieren. Briihl hat diesen Verlust auf das
tiefste empfunden und nie ganz verschmerzt., Nervi wurde bald
darauf verlassen und mit San Remo vertauscht. Der Aufenthalt dort
tat dem Kranken so gut, daB er im Jahre 1884 pnach Deutschland
zurlickkebren konote. Seine Lemberger Professur legte er jetzt nieder,
denn er hatte die Absicht, nach Heidelberg zu ziehen. Da jedoch
der beriihmte Kliniker Ku8maul das Klima voo Freiburg im Breis-
gau fir zutriiglicher erklirte, wandte er sich dorthin.

In Freiburg verlebte Briithl verbdltnisma8ig gliickliche Jahre.
Seine Gesundheit besserte sich mehr und mehr, und wenu er auch
die Titigkeit im Laboratorium poch sehr beschrinken mullte, so
konnte er doch wieder in ausgedehntem MaBe am Schreibtisch ar-
beiten. Mehrere umfangreiche Abbandlungen iiber optisch- und ther-
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misch-chemische Fragen, die er in jener Zeit verdffentlichte, geben
davon Zeugnis.

Im Jabre 1887 vollzog sich in Heidelberg eine Verinderung, die
in Briibl den alten Plan, sich dort niederzulassen, wieder wachrief,
Bernthsen, der in Heidelberg als Extraordinarius fiir Chemie ge-
wirkt und ein Privatlaboratorium geleitet hatte, trat in die Badische
Anilin- und Soda-Fabrik ein. Briihls Wunsch, die entstandene Liicke
auszufiillen und in den Lehrkorper der Ruperto-Carola aufgenommen
zu werden, fand bei Bunsen, ebenso wie bei Kopp und Quincke,
die seine Leistungen hoch schatzten, giinstigste Aufnabme, und so
konnte Briibl, nachdem die ndtigen Verbandlungen erledigt waren, im
Fribjahr 1888 als Honorarprofessor nach Heidelberg iibersiedeln, wo
er bis an sein Lebensende bleiben sollte.

Vollig gekraftigt und von frischem Mut erfiillt, entfaltete Briibl
in den nichsten Jahren eine duBerst rege und vielseitige Titigkeit:
Neben seinen Vorlesungen, die abwechselnd die anorganische und die
organische Chemie betrafen, unterrichtete er im Laboratorium, das er
von Bernthsen iibernommen hatte, und arbeitete selber wieder ex-
perimentell. In erster Linie galten auch jetzt seine Untersuchungen
der weiteren Ausbildung der »Spektrochemie«'), d. h. der Lehre von
den Beziehungen zwischen dem Brechungs- und Zerstreuungsvermdgen
und der Konstitution chemischer Verbindungen. Nach der theo-
retischen Seite hin wurde die neue Arbeitsmethode namentlich durch
eingehende Untersuchungen iiber die zweckmaBigsten Ausdriicke fiir die
spezifische und molekulare Refraktion und Dispersion erweitert und
vertieft. Daneben aber suchte Briibl eifrig den praktischen Nutzen
der Spektrochemie fiir den Strukturchemiker, namentlich auf dem Ge-
biete der Terpenchemie, nachzuweisen, und begann nach einer Zu-
sammenstellung und Besprechung des bereits vorbandenen Materials
mit eigenen Forschungen iiber diese Korper. Deutlich spiegelt sich
Briihls eifrige experimentelle Titigkeit zu jener Zeit auch in eiaer
Reihe von Notizen, in denen er praktische Laboratoriumsapparate
und andere Hilfsmittel beschreibt. Uber den optischen Untersuchungen
wurde aber auch die weitere Verfolgung thermochemischer Zusammen-
hiinge nicht vergessen, und gelegentliche Streifziige in das Gebiet der

reinen Chemie fehlen auch nicht im Gesamtbild von Briihls damaliger
Titigkeit.

1) Mit dieser von ihm geprigten Bezeichnung wollte Brithl ausdriicken,
»dal die durch 'das Spektrum der verschiedenen Korper gewonnenen Ein-
blicke AufschiuB diber die Chemie dieser Korper (also ihre Konstitution usw.)
gewiabren.« Der Name umfalt, wie man sicht, theoretisch ein viel weiteres
Gebiet, gals Briihl in der Praxis darunter verstanden hat.
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Eine besondere Arbeitslast brachte ibm das Jahr 1889, denn im
Friibjahr trat Bunsen in den Ruhestand, und Brihl muBte im Sommer-
semester den fehlenden Ordinarius vertreten, sich dabei aber gleich-
zeitig an den Vorbereitungen fiir die Naturforscher-Versammlung be-
teiligen, die im Herbst des gleichen Jahres in Heidelberg tagte. Kr-
wihnt sei, dal ibhm bei diesen manmgfachen Aufgaben als Assistent
Nernst helfend zur Seite stand.

Auch im Schofle seiner Familie wurde Briihl Freude beschert,
denn zu Beginn des Jahres 1891 wurde ihm sein einziger Sobn ge-
boren, der fiir ihn stets der Gegenstand zirtlichster Fiirsorge blieb.

Doch die Sonne des Gliicks hat in Briihls Leben nie lange ge-
schienen. Nach den kurzen Jahren befriedigender Gesundheit und
hoffnungsvoller Titigkeit wurde er im Jahre 1892 abermals von einer
schweren Magenblutung heimgesucht, und wieder bestand Gefahr fiir
sein Leben, Zwar ging das Leiden verhaltnismiBig rasch’voriber,
aber seine Gesundheit blieb erschiittert, und da Enttduschungen und
MiBhelligkeiten in seinem Beru! und in seiner Stellung hinzukamen,
stellte er in jenem Jahre seine Vorlesungen fiir immer ein und war
fortan pur noch im Laboratorium titig. Mitbestimmend mag dabei
auch gewesen sein, daB8 er nach Neigung und Begabung mehr zum
Forscher als zum Lehrer berulen war.

Seine Schalfenskraft blieb auch unter diesen erschwerenden Um-
standen zunichst unvermindert, denn bis zum Jahre 1898 erschienen die
breit angelegten Untersuchungen iiber die Spektrochemie des Stickstoffs,
stereochemisch-spektrische Versuche, die interessanten Arbeiten iiber
die Konstitution des Wasserstoffsuperoxyds, scharfsinnige Erorterungen
iiber das Benzol-Problem und anderes mehr. Auch seine Studien Giber
Tautomerie begannen in jener Zeit, denn die grundlegende Arbeit tiber
das optische Verhalten tautomerer -Verbindungen ist 1894 erschienen.

Im Jahre 1898 erkrankte Briihl von neuem und fiihlte nicht mehr
die Kraft in sich, sein Institut zu leiten. Er zog sich daher zuriick,
verzichtete aber noch nicht villig auf eigene praktische Tatigkeit, sondern
richtete sich ein kleines Laboratorium in seinem. Hause ein, in dem
er mit einigen Assistenten noch bis zum Jahre 1904 gearbeitet hat.

Die neunziger Jahre des vorigen Jahrhunderts bilden, wenn man von
den schweren Krankheitsperioden seiner letzten Jahre absieht, wohl
die triibste Zeit in Brihls Leben. So wenig er fiir seine Person eitel
war, so tief schmerzte es ihn, dafl seine wissenschaitlichen Leistungen
nicht die Anerkennung fanden, die er glaubte erwarten zu diirfen,
und die Art seiner Forschertitigkeit selbst unter seinen néichsten
Kollegen nicht voll gewiirdigt, ja mitunter direkt verkannt wurde.
Seine Gefiible sind verstindlich, und in seinen Klagen, die er Freunden
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gegentiber aussprach, liegt zweifellos ein berechtigter Kern. Aber
sein Geschick war kein auBergewdhnliches, denn er teilte es mit so
manchem Vorginger, der gleich ibm von der groBen HeerstraBe ab-
gebogen war, obne das Gliick zu baben, auf seinem einsamen Wege
gleich auf Entdeckungen von solcher Tragweite zu stolen, daB das
Neue und Fremde sofort zum Allbekannten und von allen Aner-
kannten werden mufite. Als Briihl mit seinen optischen Unter-
suchungen auf dem Gebiete der organischen Chemie begaun, be-
herrschte die reine Strukturchemie samt ijhrem jiingsten SpréBling,
der Stereochemie, zumal in Deutschland unbedingt das allgemeine
Interesse, und die eben erstarkende physikalische Chemie wandte sich
in erster Linie den Problemen zu, die mit der neuen Theorie der
Losungen im Zusammenhang standen. Auch im giinstigsten Falle
muBte dabher Briihl daraunf gefaBlt sein, daB die von ihm gefundenen
optisch-chemischen Gesetzmifligkeiten und die von ihm entwickelten
Ideen nur langsam in weiteren Kreisen Boden gewinnen wiirden.

Leider trat dazu eine Hemmung, an der er selber nicht frei von
Schuld war. Io berechtigtem Hochgefiihl von dem Wert und der
Wichtigkeit seiner Entdeckungen vergall der sonst so kritische, Schritt
fiir Schritt vorgehende Forscher die gewobnte Vorsicht, als er im
Jahre 1888 den Versuch wagte, eine Klassifizierung und Formulierung
der Terpene und Campher wesentlich aut spektrochemischer Grund-
lage durchzufiibren. Den von sachverstindiger Seite gefiihrten Nach-
weis, dal er hierbei die Leistungstihigkeit seiner Methode iberschétzt
habe, hat Bribl zwar niemals anerkannt, aber bei objektiver Beur-
teilung 1aBt sich die Berechtigung jenmes Vorwurfs nicht in Abrede
stellen. Es unterliegt auch kaum einem Zweifel, daB Briihl durch
dieses allzu gewagte Unternehmen Mifitrauen gegen die Spektrochemie
als Hilfsmittel fir Konstitutionsbestimmungen in deo Kreisen der Or-
ganiker hervorgerufen und ibr gerade da geschadet hat, wo er ihr
am meisten zu niitzen hoffte.

Auch die Entwicklung der Stereochemie des Stickstoffs war nicht
geeignet, die »reinent« Chemiker fir diesen 7Zweig der Wissenschaft
einzunehmen, denun im Laufe der von Briihl mit bewunderungswiirdiger
Sorgfalt und Umsicht durchgefiihrten Arbeiten schwoll die Zahl der
Relraktionsiquivalente fir den Stickstoif in seinen verschiedenen
Bindungsformen in fast beidngstigender Weise an, so dafl sich der Be-
grift des Refraktiousiquivalentes iiberhaupt zu verfliichtigen drohte,
und damit anscheinend die Grundlage dieser ganzen Forschungsart
ins Wanken geriet.

Indessen brach sich die Erkenpntnis von der Bedeutung der Briihi-
schen Arbeiten doch allmahlich Bahn. Am sichtbarsten in England,
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denn im Mai 1904 wurde Briihl zum Ebrenmitglied der Royal Institution
of Great Britain erwihlt und im August desselben Jabres in Cam-
bridge zum Doctor of science promoviert. Die gleiche Ehre sollte
ihm im Jahre 1908 seitens der Universitat Dublin zuteil werden, doch
erlaubte ihm sein Gesundheitszustand nicht mehr die Reise dorthin.
Erwihnung verdient auch, daB er von der Royal Institution einge-
laden wurde, einen Vortrag fiber sein Arbeitsgebiet zu halten, der im
Mai 1905 stattiand. Dal gerade Englands Chemiker ihm zuerst
offentliche Anerkennung zoliten, mag zum Teil damit zusammenhéngen,
daB in jenem Land zu keiner Zeit die reine organische Chemie in
dem MaBe vorgewaltet hat wie lange Jahre in Deutschland, For-
schuogen von der Art, wie sie Briihl betrieb, daher leichter allge-
meinere Beachtung finden koonten. Mehr noch mag aber dazu der
Umstand beigetragen haben, daB Briihls Arbeiten an die von Glad-
stone ankniipiten, in England also der Boden fiir seine Ideen vor-
bereitet war, uod iiberdies die Untersuchungen von Perkin sen. tiber
das magnetische Rotationsvermdgen chemischer Verbindungen ein &hn-
liches Ziel verfolgten.

Von anderen Auszeichnungen Briihls sei noch bemerkt, daB ihn
die Akademie der Wissenschaften zu Krakau 1900 zum ordentlichen
Mitglied und der Physikalische Verein zu Frankfurt 1904 zum Ehren-
mitglied erwihlte. Auch wurde er wenige Jahre vor seinem Tode
zum ordentlichen Hcnorarprofessor der Heidelberger Universitit er-
nannt,

Diese Ebrungen fallen schon in die letzte Periode seines Schaffens,
in deren Mittelpunkt neben dem Tautomerie-Problem die Frage nach
der Rolle der Medien beim Losungsvorgang stand. Ihren Abschiuf
fanden diese Arbeiten 1904 in seiner letzten Experimentaluntersuchung,
einer grof3- angelegten Studie iiber die Salzbildung tautomerisierbarer
Korper, in der er die alte Streitfrage nach der Natur des Acetessig-
esters und verwandter Kérper zur endgiiltigen Entscheidung gebracht
zu haben hoffte. .

Da Briihl stindig von neuen Ideen erfiillt und mit ihrer experi-
mentellen Priifung beschiftigt war, fehlten ihm im allgemeinen sowohl
die Lust wie die Zeit zum Biicherschreiben. Nur einmal lieB er sich
hierzu bewegen, als er von dem Viewegschen Verlage aufgefordert
wurde, das groBe Lehrbuch der organischen Chemie von Roscoe und
Schorlemmer, sowie das kleinere Werk von Schorlemmer nach
dessen Tode fortzufiihren. Doch ibernahm er auch diese Aufgabe
erst, nachdem er in O. Aschan und E. Hjelt zwei treffliche Mitar-
beiter gewonnen hatte, die, wie er dankbar anerkannte, die Haupt-
arbeit iibernahmen und im wesentlichen selbstindig durchidhrten.
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Briihls Mitwirkung beschrinkte sich im groen und ganzen darauf,
die allgemeinen Gesichtspunkte fiir die Bearbeitung des Stoffes anzu-
geben, in Einzelfragen Rat zu erteilen, fiir die erforderlichen sprach-
lichen Korrekturen zu sorgen und den Druck zu leiten; doch stellte
auch dies, namentlich wegen der umfangreichen Korrespondenz, eine
betrichtliche Arbeitsleistung dar. Dem harmonischen Zusammenwirken
der drei Forscher, die durch die gemeinsame Arbeit in I'reundschaft
verbunden wurden, gelang es, in der verhiltnismaBig kurzen Zeit von
1896—1901 das umfangreiche Werk zum Abschlull zu bringen.

In den letzten Jahren seines Lebens trug sich Briihl mit dem
Gedanken, seine an vielen Orten zerstreuten optischen Arbeiten ge-
sammelt herauszugeben, da er von verschiedenen Seiten hierzu ange-
regt wurde. Es ist sehr zu bedauern, dall dieser Plan nicht zur Aus-
fihrung gekommen ist, denn das Werk wiirde einen vorziiglichen
Uberblick iiber die Entwicklung der Spektrochemie gegeben und Briihls
Verdienste um die Wissenschaft in das hellste Licht gestellt haben.

Im Jahre 1904 wurde Briihl von einem #uflerst schmerzbaften
inneren Leiden befallen, das auch durch den wiederholten Gebrauch
der Wildunger Bider nur voriibergehend gemildert werden konnte.
Briihls Leben gestaltete sich nun zu einem immer hoffoungsloser
werdenden Kampf mit der Krankheit, in dem seine Nerven aufgerieben
und seine ungewohnliche Energie erschépft wurden. XKlangen schon
frither seine Briefe hiufig triibe, so geht jetzt immer deutlicher ein
Zug von Todesahnung und Todessehnsucht durch sie hindurch, und
mitunter blitzt auch die Befiirchtung auf, die Krafte des Geistes knnten
vor denen des Kérpers erloschen. In der Erkenntnis, daBl seine Kralt
nun fiir immer gebrochen sei, loste Briihl im Jahre 1508 sein kleines
Laboratorium auf und schenkte seine kostbaren Instrumente und Appa-
rate dem Laboratorium der Heidelberger Universitdit. Nur in immer
seltener werdenden Zwischenzeiten, in denen sein Leiden etwas nach-
lieB, konnte sich Briihl noch zu wissenschaftlicher Arbeit zwingen.
So entstand — im Jahre 1907 — seine letzte grofere Arbeit spektro-
chemischen Iuhaltes, in der er in Kiirze die Summe zog von dem,
was im Laufe der Zeit, hauptsichlich durch seine Forschungen, iiber
die optische Wirkung konjugierter Doppelbindungen bekannt geworden
war, Die von ihm dabei aufgestellten Regeln bilden sein letztes
wisgenschaftliches Vermichtnis. Spiter sind nur noch wenige kurze
Notizen von ihm erschienen. An zwei grolen Abhandlungen, die den
AbschluB der Spektrochemie des Stickstoffs bringen sollten, hat er
mit groBen Unterbrechungen jahrelang bis kurz vor seinem Tode ge-
arbeitet. Sie sind nahezu druckfertig in seinem Nachlal gefunden
worden und sollen in nichster Zeit vertffentlicht werden.
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Im Winter 1908/09 verschlimmerte sich Briihls Leiden derart,
daB zur Entfernung der einen Niere, die tuberkulds war, geschritten
werden mufite. Trotz seines Alters und seines durch langes Leiden
zerriitteten Korpers iiberstand Briihl die schwere Operation, aber erst
nach etwa halbjihrigem Krankenlager konnte er die Klinik verlassen.
So war es ihm noch vergénnt, die Feier seines 60. Geburtstages zu
erleben, und die Fiille der Glickwiinsche, die aus den verschiedensten
Lindern und Weltteilen zusammenstromten, verschafite ihm die be-
rubigende und wohltuende GewiBheit, daB er nicht vergebens gear-
beitet habe, sondern sein Lebenswerk sich durchzusetzen begann.

Es war die letzte groe Freude in seinem Leben, denn bald darauf
fingen seine Leiden mit verdoppelter Macht wieder an. Zwar ver-
folgte er noch mit unvermindertem Interesse die wissenschaftlichen
Ereigoisse und »freute sich als alter Arbeitsgaul, andere schalffen zu
sehens; unermidlich erhob er noch miindlich und brieflich seine ratende
und warnende Stimme, wenn es sich um die weitere Entwicklung
seines Lieblingskindes, der Spektrochemie, handelte; aber zu eigener
Arbeit war er nicht mebr fihig, und selbst das Briefschreiben fiel
ihm schwer. Die zunehmenden Schmerzen lielen sich selbst durch
die stirksten Mittel auf die Dauer nicht mehr betduben, und die Angst
vor dem Verlust der geistigen Klarheit wurde immer peinigender.

slhr Brief hat mich in einer furchtbaren Nerveukrise angetroffen,
an die ich ja leider seit meiner Operation gewShnt bin. Dies Mal
ist es aber ganz besonders arg, so dall ich mich wie zerschmettert
fiible«, schreibt Briihl am 3. Februar 1911, »Jetzt ist es kaum noch
zu ertragens, heilt es weiter, und dann bricht der Brief plotzlich ab,
weil der Schreibende nicht mehr kann.

Briihl war am Ende seiver Krifte angelangt. Das Leiden, gegen
das er mit aller seiner Energie angekdampit hatte, war stirker als er.
In der Frithe des 5. Februar rief er den erlosenden Tod herbei, nach-
dem er noch die ganze Nacht, wie aus den riihrenden Abschiedszeilen
an seine Familie hervorgeht, mit dem EntschluB gerungen hatte. Die
auf seiuen Wunsch vorgenommene Sektion ergab, daB das Gehirn be-
reits von der Krankheit ergriffen war und bionen kurzem, wie er
geahnt hatte, der Wahnsinn iiber ihn hereingebrochen wire. Er batte
auf seinem Posten bis zum &uBersten ausgehalten; das ist der Trost
seiner Angehdrigen und seiner Freunde,

Briih] war eine scharf ausgespragte Personlichkeit, mit glinzenden
Vorziigen begabt, von denen gewisse Schwichen untrennbar waren;
eine durch und durch leidenschaftliche Natur, die ein Feind jeder
Halbheit war, die lieben oder hassen mufte, die ebenso zu begeistertem
Lob wie zu scharistem Tadel bereit war.
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Was jedem, der ibn kennen lernte, zuerst auffiel, waren sein durch-
dringender Verstand und die merkwirdige Klarheit, mit der er auch
Dinge, die ihm fern lagen, sofort durchschaute. Da er zudem ausge-
breitete und griindliche Kenntnisse auf chemischem wie auf physika-
lischem Gebiet besaBl, konnte er sich leichter als mancher andere ein
eigenes Urteil @iber Probleme aller Art bilden, das er dann, durch keinerlei
Riicksichten beirrt, stets offen aussprach, wann und wo es ihm erforder-
lich erschien. Gerade diese Selbstindigkeit der Meinung, die Unab-
hingigkeit seines Urteils von herrschenden Strdmungen, die unbedingte
Aufrichtigkeit und Wahrheitsliebe wurden in den Kreisen seiner Kol-
legen und Freunde, zu denen in Heidelberg Minner wie Bunsen,
Curtius, Kopp und Quincke gebdrten, hoch geschitzt. Aber sie
verschafften ihm auch Gegner, da er bei seiner jedem Kompromifl
abholden Wesensart seine Uberzeugung oft mit Starrheit, ja selbst
Schroftheit, sowohl in &ffentlicher wissenschaltlicher Fehde, wie im
persdnlichen Verkehr vertrat und gern zu den Waffen der Ironie griff.

Infolge seiner Neigung zur Kritik glaubte er weder innerbalb
noch aufBerhalb der Wissenschaft an irgendwelche Dogmen, und so
wenig er fiir sich selbst Anspruch auf Unfehlbarkeit erhob, ebenso-
wenig war er geneigt, sie einem anderen zuzugestehen. Da er zu
Extremen neigte, fiel es ihm trotz seines Strebens nach Objektivitit
schwer, diese immer zu bewahren, und so verwundelte sich denn mit-
unter seine Skepsis in unberechtigtes Mifitrauen, beispielsweise den
ersten spektrochemischen Arbeiten Eykmaps und den Atomrefrak-
tionen Conradys gegeniiber. Sein Gerechtigkeitsgefiihl zwang ihn
zwar, auch seiner Gegner Leistungen und Vorziige offentlich und
privatim anzuerkennen, liefl ihn aber andererseits fast eifersiichtig
dariiber wachen, daB sein eigener Anteil an Entdeckungen und ldeen
nicht geschmilert wurde. Manchmal schol er dabei iiber das Ziel
hinaus, indem sich in seiner Erinnerung die Entwicklung der Dinge
verschoben hatte; wider besseres Wissen fremdes Verdienst zu be-
streiten, lag seinem ehrlichen Charakter fern.

Um diese Dinge richtig zu beurteilen, muB man vor allem auch
beriicksichtigen, dafl Briibl zeitlebens in beneidenswertem MaBe die
Fibigkeit zu naiver Freude an seinen eigenen Arbeiten besal. Er
war von dem Gegenstand, mit dem er sich beschiftigte, stets so er-
fillt, daB ibm alles daran wichtig und bedeutend erschien, alles andere
aber ganz in den Hintergrund trat. Es ist daher keineswegs Eitelkeit
oder Uberbebung, wenn er so oft Zusammenhange, die er gefunden hatte,
als »fundamental¢ — eins seiner Lieblingsworte — bezeichnet, sondern
nur der Ausdruck sachlicher Uberzeugung und ein Zeichen dafiir, wie
lebhaft sein Interesse fiir den Gegenstand war. Da er so sebr in
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seinen Forschungen aufging und seine Arbeiten, man mdochte sagen,
als einen Teil von seinem Ich betrachtete, empfand er wissenschalt-
liche Angriffe als personliche Krinkungen und litt schwer darunter.
Wo ihm wirkliches oder vermeintliches Unrecht geschah, wurde er
auf das heftigste erregt, mochte es sich um GroBles oder um Kleines
handeln. So .geht vielfach ein schar! polemischer Zug durch seine
Verotientlichungen, und seine Briefe sind oft von herben Anklagen
erfiillt. Nach Auszeichnung in Form von Titeln und Orden bat er
nie gestrebt, wohl aber besaB er in starkem MaBe ‘den Ehrgeiz, von
seinen Fachgenossen anerkannt und geschétzt zu werden.

Ein eigenes Geschick hat es gefiigt, dall dieser Mann mit dem
feurigen Temperament und dem beweglichen Geist den grofiten Teil
seines Lebens Aufgaben widmete, die ihrer Natur nach rasche und
glinzende Erfolge ausschlossen, die vielmebr eine Unsumme oft ein-
f6rmiger und ermiidender Arbeit erforderten und nur langsam Frichte
reifen lieBen. Mit peinlichster Sorgfalt bat Briihl alles getan, um seinen
physikalisch-chemischen Messungen den denkbar hichsten Grad von
Zuverlissigkeit und Genauigkeit zu geben: wieder und wieder werden
die Priparate von ibm gereinigt und abalysiert, bis die Analysen
vollkommene Reinheit anzeigen; die Messungen werden unter Einhal-
tung aller Vorsichtsmafregeln angestellt, die Rechnungen mit fast
pedantischer Genauigkeit durchgefiibrt und kontrolliert und so fort.
Wer die langen Zablenreihen in seinen Arbeiten bewerten kann, vor
allem aber wer die hohen StiBe von Folioblittern, die mit Rechnungen
bedeckt waren, bei ihm gesehen hat, der kann sich einen Begriff von
der Miihe und Arbeit machen, die Briihl aufwenden mullite, um zu
seinen bedeutsamen Entdeckungen zu gelangen und sie sicherzustellen.
In seinen Spekulationen bat Briithl mitunter geirrt, und bei chemischen
Versuchen sind ihm Versehen begegnet, wie jedem anderen, aber die
Zuverlissigkeit seiner optischen Daten kann, wenn man sie im ganzen
betrachtet, nicht wohl iibertroffen werden. DaB gerade ein Mann von
seiper Natur sich zu dieser minutiésen Titigkeit Jahrzehnte lang
zwingen konnte, stellt seiner Willenskraft ein glinzendes Zeugnis aus.

Arbeit hat in Briihls Leben stets obenan gestanden, und es ist
keine Redensart, wenn er gelegentlich (an Hjelt) schreibt: »Die
Arbeit ist doch das Kidstlichste und das einzige, was auf die Dauer
befriedigt.« Sein Interesse und seine Aufnahmefihigkeit fiir wissen-
schaftliche Dinge waren unbegrenzt und weder an Zeit noch Ort ge-
bunden. So sebr er die Natur liebte, war er doch pnach kiirzester
Zeit bei einem chemischen Thema angelangt, wenn er etwa in den
Alpen oder an der Riviera inmitten der schdnsten Landschaft auf
seinem Wege einen Fachgenossen traf. Trotz der grofien Beliebtheit,
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deren er sich in Heidelberg bei seinen Kollegen erfreute, kam es daher
wohl ab und zu vor, daB der eine oder der andere einen Bogen
machte, wenn er nach des Tages Last und Miibe auf seinem Abend-
spaziergang Briibl in der Ferne kommen sah, weil er fiirchtete, sein
Interesse zwischen dem Sonnenuntergang, den er bewundern wollte,
und einer eingehenden Erorterung iiber die neueste Phase des Benzol-
Problems teilen zu miissen.

Briibl war jedoch keineswegs ein Gelehrter, der pur in seivem
Fach aufging; im Gegenteil war der Reichtum seiner Kenntnisse und
Interessen upgewohnlich groB. Er sprach Deutsch, Polnisch, Russisch,
Franzdsisch, Englisch und Italienisch und schrieb in den meisten
dieser Sprachen wie in seiner Muttersprache. In Kunstgeschichte,
Geschichte und schoner Literatur war er sehr belesen, und Musik
liebte er nicht nur, sondern besal auch ein feines Verstindnis fiir sie,
ein Erbteil von seiner Mutter, die mit kiinstlerischer Vollendung Klavier
spielte. Auch auf dem Gebiete der Kunst hatte er sehr ausgesprochene
Neigungen und Abreigungen und lie sich von einer einmal gefallten
Meinung nicht abbringen. Englische und neuere franzosische Literatur
liebte er, desgleichen die nordischen Dichter wie Bjornson, Ibsen,
Strindberg u. a., aber gegen die moderne deutsche Literatur hatte
er ein starkes Vorurteil; er versuchte gar nicht, ihre nihere Bekannt-
schaft zu machen, wihrend er beispielsweise neunbindige Romane
von Fielding mit der groBten Geduld las. Ahplich war es mit
seinem musikalischen Geschmack. Er stellte Bach sebr hoch, ver-
ehrte Schumann und Chopin und liebte Beethoven so leiden-
schaftlich, daB er am liebsten in jeder Stadt einen Tempel errichtet
bitte, in dem die Symphonien des Meisters unentgeltlich fir das
Volk gespielt werden solliten. Dagegen verabscheute er Richard
StrauB und andere moderne Musiker, freilich ohne deren Sachen
naber zu kennen. ‘

Er hatte viel Sien fiir Geselligkeit und war gewandt und an-
regend in der Unterbaltung. Sein sarkastisch gefarbtes Erzahler-
talent war hervorragend, und glanzend verstand er es, Personen und
Dinge scharf, oft witzig, zu charakterisieren. Dabei gab er sich stets
schlicht und frei von Pose. Ebenso patiirlich und frisch geschrieben
waren seine Briefe, die nicht selten acht Seiten GroBquartiprmat um-
faBten, wenn er Dinge bebandelte, die ihm am Herzen lagen, oder
wenn er das Bediirfois batte, mit seinen Freunden ungezwungen zu
plaudern. Der leichte Stil, der seine Briefe so lebensvoll macht,
findet sich auch in den biographischen Skizzen, die er iiber Hofmann,
Herz, Tyndall, Pasteur und van’t Hoff in der »Nation« und
der »Zukunfite veroffentlichte; kleine Aufsitze, die einem gebildeten



3711

Laienpublikum die Bedeutung jener Minner verstindlich machen
soliten und dies trefflich taten.

Auch fiir Politik und soziale Fragen besal Briihl lebhaftestes.
Interesse. Als Anhianger der siiddeutschen demokratischen Partei trat
er fiir weitestgehende Freiheit auf allen Gebieten ein, batte lebbafte
Sympathien fiir alle, die iv Deutschland oder im Ausland nach seiner,
des geborenen Kosmopoliten, Meinung durch den »Orgien feiernden
Nationalismus« unterdriickt wurden, und sah wie so viele in England
den Hort der Freibeit. Fiir dieses Land, seine Sitten und Gebriuche,
besaB er besondere Vorlicbe und Bewunderung. Er hat es mehrfach
besucht und stand in engeren oder loseren freundscbaftlichen Be-
ziehungen zu vielen hervorragenden englischen Gelebrten wie Arm-
strong, Baker, Crookes, Dewar, Gladstone, Huggins,
Lockyer, Meldola, Perkin sen., Ramsay, Lord Rayleigh,
Roscoe u. a.

Alles in allem war Briihl ein Mensch und Gelehrter von unge-
wobulicher Originalitat, dessen Vorzigen und Fehlern gegeniiber
niemand gleichgiiltig bleiben konnte, so wie er selber stets scharf zu
Personen und Dingen Stellung nabm. Seinen Gegnern ist er stets ein
Gegner geblieben; wer aber einmal seine Achtung und sein Vertrauen
erworben hatte, dem blieb er in unwandelbarer Treue ein Freund,
der sich an den Erfolgen seiner Freunde neidlos mitfreute und an
ibren Leiden den wirmsten Anteil nahm. Die wissenschaftliche Welt
wird das Andenken an den hervorragenden Forscher und seine bahn-
brechenden Leistungen stets in hohen Ehren ‘balten; seine niheren
Bekannten werden nicht minder auch dem charaktervollen Menschen
iiber das Grab binaus Freundscbaft und daukbares Geddchtnis be-
wahren.

II.

Briihls Erstlingsarbeiten bewegen sich auf dem Fprechungsgebiete
seines Lehrers A. W. Hofmanno und bieten nichts Charakteristisches.
Nach der Darstellung des Athyleun-dipiperidyl-diamins wendet
er sich der Erforschung des Tridthyl-glykokolls zu und bestitigt in
dieser Untersuchung die bekannte, aber damals nocb zweifelhafte
Formel des Betains.

Einen selbstindigen Versuch auf dem Gebiete der organischen
Synthese stellt eine kleine Arbeit aus dem Jabre 1879 dar, in der
Briihl glaubt, aus Valerylchlorid und Natrium Divaleryl erhalten zu
haben. In Wirklichkeit fiibrt jedoch die komplizierte Reaktion, wie
spiter Klinger festgestellt hat, zu Diacylderivaten ungesittigter
Glykole. Vielleicht wiirde Briihl selber bei weiterer Beschaltigung
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mit dem Gegenstande den — sehr verzeihlichen — Irrtum erkannt
haben, aber er hatte damals bereits physikalisch-chemische
Studien begonnen, die ihn auf Jahre hinaus vollig in Anspruch
nahmen.

In der Einleitung zu seiner ersten groBlen Abhandlung, die 1880
in Liebigs Annalen erschien, setzt Briihl den Aplal zu diesen
Arbeiten und deren Plan auseinander. Unter Hinweis auf die Er-
scheinung des Ortswechsels oder der Atomumlagerung spricht er
aus, daB die analytischen und synthetischen Methoden der Chemie
fiir sich allein zur vollstindigen Erforschung der Konstitution eines
Korpers nicht immer ausreichen.

»Die Erforschung der Konstitution der Korper zu ermbdglichen,
ohne deren Beschaffenheit zu #ndern, das hieBe eine Richtung ein-
schlagen, welche frei ist von den Fehlerquellen, die jenen Methoden
anhaften und ibre Ergebnisse mehr oder weniger unsicher machen
miissen.«

Dieser Satz ist bis an sein Lebensende fiir ihn der leitende Ge-
danke geblieben, dessen unerschiitterliche und scharfsinnige Durch-
fiihrung ibn auf der einen Seite zu seinen glinzendsten und frucht-
barsten Leistungen befdhigt, dessen nicht selten einseitige und allzu
starke Betonung aber andererseits ihm und seinen Arbeiten mitunter
geschadet hat.

Unter Berufung auf Kopps Forschungen spricht dann Briihl die
Absicht aus, »ein vergleichendes Studium der physikalischen Eigen-
schaften organischer Korper in ausgedehntem MaBstabe in Angriff zu
nehmen.« Der Beginn wird auf Landolts Anraten mit dem Licht-
brechungsvermégen gemacht.

Landolt und Gladstone sind auf diesem Gebiet seine direkten
Vorginger. Landolt hatte durch seine mit groBter Sorgfalt ausge-
fithrten Untersuchungen nachgewiesen, dafl isomere Korper im allge-
meinen gleiche Molrefraktion besitzen, und hatte diese Erkenntnis dazu
benutzt, die Atomrefraktionen des Kohlenstofts, Wasserstofts und
Sauerstoffs zu bestimmen. Er konnte zeigen, daBl sich mit Hilfe
dieser Konstanten die Molrefraktionen der Verbindungen dieser drei
Elemente in dhnlicher Weise berechnen lassen, wie das Brechungs-
vermbgen beliebiger Gemische aus dem der Bestandteile. Gladstone
bestitigte dies fiir zahlreiche andere Substanzen, aber er stellte gleich-
zeitig fest, daB bei nicht wenigen Kérpern die beobachteten Mol-
refraktionen mit den berechneten aus vorliufig unerklérlichen Griinden
durchaus nicht iibereinstimmen.

Gladstones Arbeit blieb unbeachtet, bis zehn Jahre nach ibhrem
Erscheinen Briihl auf sie aufmerksam wurde und mit genialem
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Abnuogsvermogen sofort den wahren Zusammenhang erkannte. Nie
bat sich sein Scharfblick glinzender bewihrt, als in diesem Falle,
wo er trotz unrichtiger Beobachbtungen von Gladstone, die den
Sachverhalt verdeckten, in den Kohlenstoff-Doppelbindungen jener
Koérper den Grund ibres unerwartet hoben Brechuugsvermigens
vermutete. Die experimentelle Priifung erwies alsbald. die Richtigkeit
der Idee: das Refraktionsinkrement einer Verbindung ist
proportional der Anzahl von Doppelbiodungen in ihrem
Molekdl. Damit war zum ersten Male ein gesetzmifiger, in Zahlen
ausdriickbarer Einflu der Konstitution auf das Brechungsvermogen
chemischer Verbindungen festgestellt.

Dem ersten Schritt folgte sofort der zweite. Nachdem Briihl
richtig erkannt hat, dall, im Gegensatz zu der bisher stililschweigend
gemachten Annahme, die Atomrefraktion des Kohlenstoffs verinderlich
ist, je nach Beanspruchung seiver Valeunz, schlieBt er logisch, dafl die
gleiche Lrscheinung auch bei anderen mehrwertigen Elementeu auf-
treten wird. UYive genaue Prifung von Landolts Beobachtungen
und eigene Bestimmungen an passend gewidhltem Material bestitigen
diese Folgerung, deun fiir die Atomrefraktion des einfach und
des doppelt gebundenen Sauerstoffs stellt sich ein be-
trichtlicher TUnterschied heraus. Umgekehrt erweist sich
gemiB seiner Voraussicht die Atomrefraktion der einwertigen Halo-
gene uls konstant, da deren Bindungsvermogen stets im gleichen Mafle
beansprucht wird.

Der weitere Fund, daf} eine dreifache Bindung zwischen zwei
Kohlenstoffatomen die Molrefraktion nicht ebenso stark erhéht wie
zwei Doppelbindungen, iiberrascht Briihl so sebr, daB er ap der
Existeuz dieser Art Bindung zweilelt. Hier zeigt sich zuerst seine
Neigung, optische Argumente héher zu stellen als chemische. Doch
verfolgt er die Frage nicht weiter, sondern begniigt sich mit der
empirischen Feststellung des Refraktionsiquivalentes fiir den dreifach
gebundenen Koblenstoll, das sich sogar — nach der damaligen Be-
rechnungsweise — kleiner als das des doppelt gebundenen herausstellt.

Lndlich ermittelt Briihl bereits in diesen ersten Arbeiten die
wichtige Tatsache, dall Ringbildung im allgemeinen ohne Ein-
fluB auf die Molrefraktion ist.

Mit der Auffindung dieser Tatsachen, namentlich der Erkenntnis,
dall die Atomrefraktion mehrwertiger Elemente in gesetzmiBiger
Weise von deren Bindupgsverhiltnissen abbiogt, war die Moglichkeit
gegeben, aus dem optischen Verhalten chemischer Verbindungen
Schliisse auf ihre Konstitution zu ziehen; die Grundlagen der
Spektrochemie waren geschaffen. Briihl hat sofort die Tragweite

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg, XXXXIV. 244
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seiner Entdeckung erkannt, ohne dabei ibre Bedeutung zu iiber-
gchitzen, denn er ist sich durchaus bewullt, daB vorliufig our der
Sattigungszustand eines Korpers spektrometrisch erkennbar war, also
nur Fragen auf dem Gebiete der Sittiguogsisomerie wmit Hilfe der
Optik entschieden werden konnten. Am klarsten driickt er dies mit
den folgenden Worten aus:

»Die Molekularrefraktion gestattet nur die Klassifizierung der
moglichen Isomeriefille, insofern diese auf verschiedener Art der Be-
anspruchung disponibler Valenzen beruhen; allein jene engere Art
von Isomerie, welche bei gleicher Beanspruchung der Affinitdt nur
durch verschiedene Grappierung der Atome bedingt wird, kann durch
die Molekularrefraktion nicht ermittelt werden.«

Diese Beschrinkung in der Anwendbarkeit der spektrochemischen
Methode veranlaBte Briihl, nach anderen Mitteln zur Konstitutions-
bestimmung auf physikalischem Wege zu suchen. Er vergleicht zu
diesem Zweck die Siedepunkte, Dichten, Brechungsindices, Molekular-
volumina und Transpirationszeiten einer groBen Anzahl isomerer und
homologer Verbindungen wit einander, und es gelingt ihm, auch
zwischen diesen Gréflen und der Konstitation mehr oder weniger aus-
gepriigte Beziehungen aufzudecken. Hervorgehoben sei vor allem,
daB nach seinen Untersuchungen ganz allgemein bei aliphatischen
Verbindungen mit zunebmender Verzweigung der Kohlenstofikette die
numerischen Werte aller oben angeliibrten Konstanten sinken. Diese
Feststellungen sind in der Folgezeit trotz der von Briihl gegebenen
Beispiele nur in geringem Mafle fiir die Zwecke der Konstitutions-
bestimmung verwertet worden, hauptsiichlich wohl deswegen, weil sie
nur dann anwendbar sind, wenn bereits ein gewisses Material sicherer
Daten vorliegt. Immerhin haben namentlich die Arbeiten verschie-
dener Forscher auf dem Terpengebiete gezeigt, daB jene Beziehungen
nicht selten zu wertvollen Schliissen dienen konnen; stirkere Be-
riicksichtigung dieser Dinge und weitere Untersuchungen in der von
Briihl eingeschlagenen, aber spiter nicht mehr verfolgten Richtung
wiirden daher voraussichtlich nicht ohne praktischen Nutzen bleiben.

Nach AbschluB der im Vorstehenden skizzierten optisch-chemischen
Arbeiten, die in die Zeit von 1878--1882 fallen, sind die niichsten
Jahre, soweit Briihls Gesundheitszustand ithm iiberbaupt das Arbeiten
gestattete, im wesentlichen dem weiteren Ausbau der neuen Lehren
uud ibrer Verteidigung gewidmet. Anpgriffe von Janowsky und
von Thomsen konnten miibelos und schlagend zuriickgewiesen wer-
den. Ernster zu nehmen waren dagegen die Einwénde, die von Na-
sini erboben wurden, denn sie stiitzten sich auf die nicht zu bestrei-
tende Tatsache, dal bei gewissen aromatischen Verbindungen, nament-
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lich bei Naphthalinderivateo, die von Briihl verkiindete Proportionali-
tit zwischen der Hdhe des Refraktionsinkrementes und der Zahl der
anzunebmenden Doppelbindungen nicht besteht. Den SchluB von
Nasini, daBl es dempach stark zu bezweifeln sei, ob die Molrefraktion
iiberhaupt ein Hilfsmittel fiir Konstitutionsbestimmungen sei, kann
Briihl in iiberzengender Weise als ungerechtfertigte Verallgemeinerung
kennzeichnen, aber eine befriedigende Erklirung fiir jene Ausnabmen
von seinen Regeln vermag er zunichst nicht zu gebes. Da jene Ver-
bindungen ein besonders hohes Zerstreuungsvermdgen besitzen, vermutet
er, daB die Dispersion einen storenden EinfluB auf die Refraktion
ausiibe und dadurch die Beziebungen zwischen dieser Konstante und
der chemischen Konstitution triibe.

Dies veranlaBt ihn zu einer sehr eingebhenden Priifung aller bis
dahin aufgestellten Dispersionsformeln; eine Untersuchung, die
Briibl als reinen Physiker erscheinen 1ifit. Er kommt zu dem Er-
gebnis, dal weder die bekannte Cauchysche Formel noch irgend
eine andere »den wahren Ausdruck des in der Natur waltenden Ge-
setzes der Dispersion darstelle, und daher auch keine einen vom Ein-
flusse der Dispersion befreiten Brechungsexponenten liefere.« Die Folge
davon ist, daf bei Substanzen, deren Lichtzerstreuungsvermdgen etwa
das des Zimtalkohols iibertrifit, aus der Molrefraktion die Zahl der
Doppelbindungen und sonstige Eigentiimlichkeiten der Struktur nicht
mehr mit Sicherheit erkannt werden konnen. Bei Verbindungen,
deren Dispersion sich unter jener anf Gruod empirischer Daten ange-
vommenen Grenze hilt, bleiben dagegen die friiher ausgesprochenen
Regeln in Geltung. Bedeutungsvoller ist jedoch der Umstand, dafl
Briihl aus AnlaB dieser Fragen im Gegensalz zu den Ansichten voun
Landolt, Nasini und anderen Forschern nachweist, dall der einige
Jahre zuvor von Lorenz und Lorentz abgeleitete Ausdruck fiir

. . —11 . .
die spezifische Refraktion ;—lm-a der bis dahin benutzten Formel

%—1 fir chemische Zwecke iiberlegen ist. Er benutzt ihn daher von
da an ausschlieBlich, und seinem Beispiel sind bekaunntlich im Laufe
der Zeit fast samtliche Forscher auf diesem Gebiet gefolgt.

Wenige Jahre spater (1891) tritt Briihl erneut fir die Anwen-
dung der Lorenz-Lorentzschen Formel ein, indem er in einer aus-
gezeichneten Studie nachweist, dafl sich fiir gasformige Korper die
gleichen Beziehungen zwischen Konstitution und Molrefraktion wie
fiir flissige Substanzen ergeben, wenn man das neue Mafl fiir das
spezifische Brechungsvermdgen beoutzt, wihrend bei Verwendung der

244¢
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iilteren Ausdricke keine gesetzmiBigen Zusammenh#nge erkennbar
werden. Die dlteren Forschungen von Biot und Arago, sowie von
Dulong auf diesem Gebiete werden damit zu einem befriedigenden
Abschlufl gebracht. Gleichzeitig betont Brihl in dieser Arbeit mit
besonderem Nachdruck, dafl das einfache Summationsgesetz fiir die
Molrefraktion nur ionerhalb voe Gruppen gleichartig zusammen-
gesetzter Verbindungen und auch dann nur apnidhernd gilt, im allge-
meiuen aber jene Konstante keine additive, sondern eine vorzugsweise
konstitutive Griofle darstellt. Nicht ausschlieSlich bei mehrwertigen
Elemeoten ist die Atomrefraktion etwas Wechselndes, sonderv auch
bei einwertigen Grundstoffen ist sie bis zu einem gewissen Grade ab-
bangig von der Natur der Atome, mit denen jene Llemente verbuun-
den sind. Ganz allgemein werden also von Briihl die Atomrefrak-
tionen als relati ve GroBen aufgefallit, abhiingig von den wechselnden
Verbindungen der Elemente unter einander. Nur sind diese Unter-
schiede im allgemeinen so gering, dall sie gegeniiber den groBen Diffe-
renzen, wie sie zwischen den Atomrefraktionen des einfachen und des
doppelt gebundenen Kohlenstoffs oder Sauerstoffs bestehen, bis auf
weiteres vernachlissigt werden diirfen.

Man sieht, da$l Briihl nicht starre Gesetze aufstellen will, sondern
Spielraum fir eine weitere Entwicklung der Spektrochemie lifit, wie
sie spiter, zum Teil noch durch seine eigenen Arbeiten, tatsichlich
eingetreten ist.

Ungeldhr zur selben Zeit indert Briibl seinen Standpuokt iv der
Dispersionsfrage. Lange Zeit erblickte er in der Dispersion pur
ein storendes Element und bestritt im Gegensatz zu Nasini, daB
zwischen der Konstitution einer Verbindung und ibrer Dispersion ein
gesetzmifliger Zusammenhaog erkennbar sei.  Briithl hatte insofern
Recht, als tatsiichlich mit Hilfe der von verschiedenen Korschern fiir
die spezifische Dispersion beputzten Ausdriicke sich Regeln, wie sie
fur die Molrefraktion ermittelt waren, nicht konstruieren lieen. Aber
andererseits hatte Nasini das Richtige vermutet; es kam nur, wie so
haunfig, darauf an, dus richtige Mall fir die zu untersuchende Eigen-
schait, in diesem Falle die Dispersion, zu finden. Zu eigenen For-
schungen iiber die Dispersion wurde Briihl vermutlich durch Arbeiten
von (Gladstone angeregt, der als Ma8 Tiir das spezifische Dispersions-

. nyg — Da . .. )
vermogen den Ausdruck “ry benutat und bereits fiir einige Ele-

mente Atomdispersionen ermiitelt batte, aus depen sich annihernd
die Moldispersionen ecinfacherer Verbindungen berechnen lieBen. Da
aber Gladstone sein Beobachtungsmaterial nicht verGifentlicht hatte,
lie@ sich der Wert seiner Arbeit nicht beurteilen.
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- 4 diejenige Dispersiounskonstante eingefiibrt zu haben, die sich

Es ist Briihls Verdienst, in dem Ausdruck (

bis heute als die zweckmaBigste erwiesen hat; auch leitete er damals
aus einem umfangreichen Beobachtungsmaterial diejenigen Werte fiir
die Atom-Refraktionen und -Dispersionen ab, die bis in die
neueste Zeit am meisten beputzt worden sind. Auf dieser Grundlage
konnte Briihl zeigen, daB fiir die Moldispersion im wesentlichen die-
selben Regeln gelten wie fiir die Molrefraktion; insbesondere stellte
er fest, daB sich auch mit Hilfe dieser neuen Gréfle Doppelbindungen
verschiedener Art nachweisen lassen. Doch hebt Briibl selber her-
vor, daB diese Methode der Konstitutionsermittlung im allgemeinen
wenijger sicher sei, da die oben besprochenen Kinflisse sekuundérer
Natur die Dispersion stirker beeinflussen als die Refraktion.

Noch vor dem eben skizzierten Ausbau der Spektrochemie nach
der theoretischen Seite hin liegen Briihls erste Versuche, die neue
Forschungsrichtung praktisch zur Lésung interessanter Pro-
bleme der Strukturchemie zu verwerten. Die Grundlage bildet
eine glinzend geschriebene, im ersten Band der Zeitschrift fir physi-
kalische Chemie (1887) erschienene Abbandlung, in der er an der
Hand eines mit groflem Geschick ausgewihlten Materials zunichst
nochmals die wichtigsten Refraktionsgesetze entwickelt und iiberzeu-
gend begriindet. Um unicht bereits Besprocbhenes zu wiederholen, ge-
niige es, von den bei dieser Gelegenheit aufgestellten Regeln die fol-
genden beiden aufzufithren, da sie neben dem bekannten LinfluBl der
Doppelbindungen hauptsiichlich in Betracht kommen.

»Umwandlung mehrfacher Bindungen der Atome in einfache hat
stets Refraktionsverminderung zur Folge, gleichgiiltig, welcher Art der
chemische Vorgang ist (Polymerisation oder Isomerisation).«

»Der optische Effekt der Aufhebung mehrfacher Bindungen ist
auch derselbe, ob hierbei offene Atomketten resultieren oder ring-
formige Gebilde mit einer Ringgruppe oder mit mehreren Ringen.«

Diese GesetzmiBigkeiten schienen Briihl geeignet, in systema-
tischer Anwendung auf die Terpene und Campher Licbt iiber die
so verwickelten Beziehungen dieser Korper und uber ihren Bau zu
verbreiten. Der Gedaoke war ausgezeichnet; um so mehr ist zu be-
dauern, daB die Art seiner Ausfibrung nicht glicklich war. Briibls
erster Fehler war, dafl er sich bei seinen Spekulationen fast aus-
schliefllich auf die Beobachtungen anderer Forscher stiitzte und man-
gels eigener praktischer Erfahrung auf diesem schwierigen Gebiete
nicht beurteilen koonte, wieweit jene Beobachtungen, namentlich was
die Reinheit der untersuchten Praparate betral, Vertraunen verdienten.



3778

Zweitens aber lieB er den von ihm selber aulgestellten Grundsatz, dafl
die Spektrochemie in erster Linie nur den Sittigungszustand einer
Verbindung festzustellen gestattet, vielfach auBer acht und versuchte,
iiber den Rahmen der Leistungsfihigkeit seiner Methode hinaus-
gehend, auch Fragen der Ortsisomerie zu lésen. Die Folge war, dafl
sich in seinen Darlegungen Wahres mit Falschem, Sicheres mit Zwei-
felbaftem zu einem merkwiirdigen Ganzen vereinigt, das in hohem
Mafle anregend, aber auch irrefithrend wirkt., Mit Recht hat daher
damals Wallach, der sich schon seit einigen Jahren eingehend und
erfolgreich mit dem Studium der Terpene beschiftigte, vor der hier zutage
getretenen Uberschitzung der Spektrochemie gewarnt. Dariiber darf
jedoch micht vergessen werden, dafl Briihls Gedanke tatsiichlick reiche
Friichte getragen hat, denn alle IForscher auf dem Gebiete der hydro-
aromatischen Verbindungen haben sich bekanntlich in der Folgezeit
des vop ihm geschalfenen Werkzeuges regelmiflig und mit grofiem
Nutzen bedient. Dall Briihl sich auch um die Terpenchemie ein
groBes und bleibendes Verdienst erworben hat, wird daber von keiner
Seite bestritten, wenn auch sein erster Ausflug in dieses Gebiet fir
ibn personlich eber ein Miferfolg als ein Erfolg war.

Nachdem Briibh]l die spektrochemischen Verhiltnisse stickstofffreier
Korper im wesentlichen aufgeklart batte, begionen mit dem Jabre
1893 seine Untersuchungen iiber die Spektrochemie des Stick-
stoffs, ein Thema, das ihn bis in seine letzten Tage beschaitigt hat.
Ein ungeheures Beobachtungsmaterial ist in den neun groflen, dieser
Frage gewidmeten Abhandlungen und vielen kleineren Notizen nieder-
gelegt, und die Gesamtheit dieser Arbeiten gibt ein deutliches Bild
sowobl von dem upermiidlichen Fleil wie von der strengen Methodik
und Sorgfalt des Verfassers. In mustergiltiger Weise werden Schritt
fiar Schbritt die ungemein verwickelten Beziehungen, die zwischen den
verschiedenen Bindungsformen des »Proteus« Stickstoff und seinem
Brechungs- und Zerstrenungs-Vermogen bestehen, bis ios Kleinste zer-
gliedert und die Atomrefraktionen ermittelt, die dem Stickstoff in
seinen 30 zahlreichen und verschiedenartigen Verbindungen znkommeno.
Ob es dabei unbedingt erforderlich und niitzlich war, die Zabl der
Werte allmiblich bis iiber 30 steigen zu lassen, ist eine reine Zweck-
miBigkeitsfrage. Brithl hat sich niemals an ein bestimmtes Schema
gehalten, sondern seine Entscheidungen von Fall zu Fall getroffen,
wie es ihm fiir die Wiedergabe und Zusammenfussung der beobach-
teten Tatsachen am besten erschien. So hat er anfangs dem einfach
und dem mehrfach gebundenen Kohlenstoff verschiedene Atomrefrak-
tionen beigelegt, dann aber bekanntlich besondere Refraktionsinkre-
mente fiir die doppelte und dreifache Bindung eingefiibrt, wahrend er
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fir den Sauerstoff das erste Verfahren beibebielt. Wenn er sich beim
Stickstoff nach reiflicher Erwigung der verschiedenen Moglichkeiten auf
Grund seiner reichen Erfahrung fiir den von ihm eingeschlagenen
Weg entschied, so wird man iiberzeugt sein diirfen, daf} dieser in da-
maliger Zeit der richtige war. Das schlieBt nicht aus, dal jetat,
nachdem neue Gesetzmafigkeiten auf spektrochemischem Gebiete auf-
gefunden sind, der Versuch einer Umbildung wnd Einschrankung der
Refraktionsiquivalente des Stickstoffs winschenswert, vielleicht auch
aussichtsvoll, erscheinen kanu, Welche Unwandluogen aber auch im
Laufe der Zeiten die Spektrochemie des Stickstolls erfahren mag, die
sichere Grundlage aller unserer Erkenntnis auf diesem Gebiet werden
doch immer Briihls Arbeiten bilden, und dies wird nicht sein geringster
Rubmestitel bleiben.

Die Wertschiitzung dieser Leistung kann auch dadurch nicht be-
eintrichtigt werden, daB Briihl bei seinen Versuchen, die Struktur
komplizierter organischer Verbindungen aus ibrem optischen Verhalten
zu erschlieBen, in manchen Fillen, beispielsweise bei den Nitrosoalkyl-
urethanen, nachweislich zu falschen Schliissen gelangt ist, denn der-
artige gelegentliche Irrtiimer waren bei der Schwierigkeit des Problems
unvermeidlich. Bedenklicher waren dagegen zum Teil die Anwen-
dungen, die Briihl von der Spektrochemie des Stickstoffs bei anorga-
nischen Substanzen, z. B. der Salpetersiure, machte. Hier ging, wie
man wobl sagen darf, der Spektrochemiker mit ihm durch, indem er
unbekiimmert um entgegenstehende chemische Argumente, einseitig
auf Grund der Deutung des optischen Befundes nunbaltbare Struktur-
formeln aufstellte oder den Kérpern eine »Konstitutione, d. h. einen
bestimmten Bau ibrer Molekiile, iiberhaupt absprach. Es ist kein
Wunder, dall alsbald gegen diese iiber das Ziel hinausschieenden
Spekulationen Widerspruch, nameotlich von Hantzsch, erboben wurde,
und Briihls Bestrebungen auf diesem Gebiete obne merklichen Einflu@
geblieben sind.

Neben den grundlegenden Euntdeckungen und systematischen For-
schungen findet sich in Briibls spektrochemischen Arbeiten eine Fiille
anregender Gedanken und interessanter Beobachtungen, die z. T. noch
der weiteren Ausbildung harren. Nur weniges davon kann hier kurz
apgedeutet werden.

Allbekannt sind seine Ansichter iiber die ungesittigte Natur des
Wassers und tiber die Konstitution des Wasserstoffsuperoxyds, dem
er aus optischen Griinden die Formel H.O:O.H erteilte. Man mag
iber diese Anschauungen denken wie man will, jedenfalls 1dBt sich
picht leugnen, daB sie originell sind und manche Eigenschaften jener
Kérper in einem neuen Lichte erscheinen lassen. Auch konnte Briihl



auf Grund seiner Ideen Voraussagen machen, die durch das Experi-
ment spiter bestitigt wurden, z. B. dall das Wasserstoffsuperoxyd
eine noch hohere Dielektrizititskonstante besitzen miisse als selbst
das Wasser. Sebr beachtenswert ist ferner der von Briihl gelfeferte
Nachweis, daBl stereoisomere Korper teils iso-, teils heterospektrisch
sind, und in letzterem Falle regelmiBig das hober schmelzende, be-
stindigere Isomere, die grifiere Mol-Refraktion und -Dispersion besitzt.
Es ist kaum zu bezweifeln, dal} die Fortsetzung dieser nicht iiber die
ersten Anfiinge gefiihrten Untersuchung interessante lirgebnisse liefern
wiirde.

Endlich sei noch des optischen Einflusses der Koojugation ge-
dacht, auf den Briihl zwar picht zuerst, aber am nachdriicklichsten
und bestimmtesten hingewiesen hat. (ieahnt wurde er schon von
(Gladstone, doch nicht richtig erkannt. Dies ist vielmehr das Verdienst
Kykmans, der bei seinen Untersuchungen in der (Gruppe der iso-
meren Allyl- und Propenyl-Derivate des Benzols feststellte, daB regel-
mifBig die Substanzen, in denen die Doppelbindung in der Seitenkette
dem Benzolkern benachbart ist, durch hthere Refraktion und Disper-
sion ausgezeichnet sind. Briihl hat dann gezeigt, daBl die gleiche Er-
scheinung regelmdBig aultritt, weon ithenoide Bindungen unter sich
oder mit Carbonyl-Doppelbindungen konjugiert sind, und daB hier-
durch viele scheinbare Widerspriiche gegen die spektrochemischen
Grundregeln ibre belriedigende Frklirung finden. Seine Prophezeibung,
daB gerade diese Ausnahmen, die AnlaB zu Warnungen vor der An-
wendung der Spektrochemie fiir Konstitutionsbestimmungen gegeben
hatten, ein Hilfsmittel zur Erkenoung feinerer Strukturunterschiede
werden wiirden, ist glinzend in Erfillung gegangen. Dal} freilich
auch auf diesem Gebiete noch viel zu tun bleibt, hat er selber in
seiner letzten groBeren Arbeit gezeigt, in der er einen Uberblick iiber
die Wirkung der verschiedenen Arten vou Konjugationen gab.

Neben den optischen Verhiltnissen chemischer Verbindungen hat
Brithl von jeher auch ihren thermischen Eigenschaften lebhaftes
Interesse zugewandt. Schon in seiner Lemberger Zeit weist er nach,
dall bestimmte Beziehungen zwischen den optischen Kounstanten und
den Verbrennungswiirmen organischer Kérper bestehen, ein Zusammen-
bang, der zwar schon von Newton und spiteren Forschern vermutet
wurde, aber bislang noch keinen irgendwie gearteten zahlenmiBigen
Ausdruck gefunden hatie. Die Entdeckung eines bestimmten Gesetzes,
das die genannten Eigenschaften der chemischen Substanzen mit ein-
ander verbindet, ist auch Briihl nicht gegliickt. Wohl aber hat er
auf eine Reihe von Analogien und Unterschieden aufmerksam gemacht,
die zu weiteren Untersuchungen anregen kénnen,
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So stellt Briibl fest, daB Sauerstoff und die Halogene die Verbren-
nungswiarme und das Lichtbrechungsvermégen in dbuolicher Weise herab-
setzen, desgleichen der Vorgang der Polymerisation. Doppelbindungen
erbohen umgekebrt beide Konstanten, und zwar dthenoide in stirkerem
MaBe als Doppelbindungen zwischen Kohlenstoff und Sauerstoff. Da
zu diesen Regeln die Verbrennungswirmen der Athylenoxyde nicht
stimmen wollen, bezweifelt Briib]l anfangs die Richtigkeit der gebrduch-
lichen Formeln dieser Verbindungen, bis ibn andere Beobachtungen,
namentlich aber die Baeyersche Spannungstheorie und die calori-
metrischen Versuche Stobmanns, den Unterschied erkennen lassen,
der zwischen der optischen und thermischen Wirkung der Ringbildung
besteht. Von da an erblickt er mit den Physikern in der Molrefraktion
ein MaB fir die Ather-Dichtigkeit im Molekil oder fiir das absolute
Molekularvolumen, das im wesentlichen von den statischen Verhilt-
vissen im Molekiil abhingt, wihrend die Verbrenoungswirme nach
bekannter Auffassung ein Mafl fir die Spannungszustinde oder,
allgemeiner gesprochen, fiir den Energieinhalt des Molekiils abgibt.
Von einer Vergleichung des optischen und des calorimetrischen Ver-
haltens organischer Verbindungen erhofft er wertvolle Aufschliisse,
besonders iber die Natur der sogenannten doppelten und dreifachen
Koblenstoffbindung, warnt aber gleichzeitig zur Vorsicht gegeniiber
der »wirmetSnenden Sphinxe,

AnlaB hierzu gab ihm vor allem die genauere Beschiitigung mit
den Thomsenschen calorimetrischen Uatersuchungen iiber organische
Substanzen. In einer eingehenden Studie (1887), die ibn als Meister der
Kritik zeigt, legt er in iiberzeugender Weise dar, dall die Anschau-
ungen des im iibrigen so hoch verdienten Forschers iiber die Konsti-
tution organischer Verbindungen zum grofiten Teil auf unbewiesenen,
weil unbeweisbaren, Voraussetzungen uund Zirkelschliissen beruhen.
Briihl gab damit dem, was viele andere nur undeutlich empiunden
batten, klaren Ausdruck und fand daher, wie aus vielen Briefen her-
vorgebt, bei den Iachgenossen in reichem Mafle Dank und Aner-
kennung fiir seine zur rechten Zeit kommende Kritik.

Von Brihls sonstigen Verdffentlichungen thermochemischen In-
halts seien nur noch die Erdrterungen iiber das Beonzol-Problem (1894)
erwahnt, weil sie auch heute noch Interesse verdienen. Aus der Mol-
Refraktion und -Dispersion des Benzols und seiner einfacheren Deri-
vate hatte Brithl auf Grund seiner spektrochemischen Regeln gefolgert,
dall Kekulés Benzolformel vor allen ibrigen den Vorzug verdiene.
Auch hatte er, pachdem der exaltierende Einfluff der Konjugation
erkaont war, in analoger Weise das Erlenmeyersche Naphtbalin-
schema stiitzen konnen. Unter diesen Umstinden muliten die Baeyer-
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schen Untersuchungen tiber die Hydrierungsprodukte des Benzols und der
Benzoldicarbonsiuren, die in der Aufstellung der zentrischen Formel des
Benzols gipfelten, seine Aufmerksamkeit aufs hochste erregen. In einer
umfangreichen Abhandlung, die reich an geistvollen Gedanken ist, be-
handelt Briihl in erster Linie die Tatsache, daBl bei der stufenweise
volizogenen Hydrierung des Benzols eine allmahliche und gleich-
formige Anderung der optischen Eigenschaiten stattfindet, wihrend
in der Reihe der Verbrennungswiirmen beim Ubergang vom
Benzol zum Dihydrobenzol oder umgekehrt ein Sprung zu erkennen
ist. In geschickter Weise sucht er diese anscheinenden Widerspriiche
unter sick und mit der Kekuléschen Formel zu vereinigen, in der
er nach wie vor die beste der moglichen Strukturformeln des Ben-
zols erblickt; nur die Sachsesche Raumformel bietet nach seiner
Apsicht fiir die physikalischen und chemischen Eigenschalten jenes
merkwiirdigen Kérpers einen noch vollkommeneren Ausdruck. Wenp
seine Betrachtungen trotz allen aufgewandten Scharfsinns nicht vollig
iiberzeugend wirken, so teilen sie dieses Schicksal mit fast allen Spe-
kulationen iiber die wahre Natur des Benzols. Anregend sind sie
jedenialls in vieler Hinsicht; namentlich wird der in vielen Briihlschen
Arbeiten immer wiederkehrende Gedanke, dal upsere Formeln mit
ihren Valenzstrichen nicht als starre Schemata aufgefait werden
diirfen, sondern daf} einfache wie mebrfache Bindungen in ibrer Inten-
sitit und daher auch in ibrer Bedeutung fiir den Energieinhalt der
Molekiile sebhr ungleichartig sein kénpen, in jener Abhandlung mit
besonderer Scharfe hervorgehoben. Man sieht daraus, daf3 Briibl ein
durchaus »moderner« Chemiker war, denn die hier angedeuteten An-
schauungen sind bekanutlich gerade im letzten Jahrzehnt mehr und
mebhr in den Vordergrund getreten und dringen pach weiterer Ent-
wicklung.

Bei dem Versuch, eine Klassifikation der Terpene auf spektro-
chemischer Grundlage durcbzufiihren, empfand Briihl selber, daB viele
der von ihm angenommenen Formeln recht zweifelhaft und unsicher
waren. Dies veranlafite ihn, sich auch an der rein chemischen
Erforschung dieses Gebietes durch eigene experimentelle Unter-
suchungen (1891 ff.) zu beteiligen. Seine Arbeiten, die sich anfangs
auch auf das Mentbol und Borneol, sowie deren Ester und andere Um-
wandlungsprodukte beziehen, konzentrieren sich bald auf die Campher-
sdure, die Camphocarbonsiure, deren Alkyl- und Acyl-Derivate und
die durch Spaltung aus diesen Substanzen hervorgehenden alkylierten
und acylierten Campher.

Bei der Camphersiure, deren Natur damals noch nicht auf-
geklart war, stellt er u. a. fest, dal sie zwei Reihen von sauren
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Estern bildet und die leichter sich bildenden Isomeren auch leichter
verseift werden. Uber diese Entdeckung kommt es zu einem Priori-
titsstreit mit Wegscheider; zholiche Versuche mit der Brenzwein-
siure fiibren zu- keinen entscheidenden Ergebunissen, doch wird bei
dieser (Gelegenheit eine gegenseitige Verdringung von Methyl und
Athyl beobachtet, die auch durch »optische Analyse« nachgewiesen
werden kann.

Besonders eingehend hat sich Briihl mit der Camphocarbon-
sdure beschiftigt, auf die er immer wieder zuriickkommt. Die Dar-
stellung dieser Substanz wird wesentlich verbessert, wobei das Na-
triumamid fir synthetische Zwecke in die Terpenchemie eingefiihrt
wird, Dann werden in einer Reihe von Mitteilungen Versuche be-
schrieben iiber die Salzbildung der Ester dieser Siure in verschiedenen
Medien, iiber die Reaktionsfihigkeit dieser Salze gegen Alkyl- und
Acyl-Haloide, iiber die Verseifbarkeit der verschiedenen Ester und die-
Natur der entstebenden Spaltungsprodukte, der Alkyl- und Acyl-cam-
pher, iiber die Halogenierung der Camphocarbonsiureester und ver-
wandter Verbindungen und anderes mebr. Diese Arbeiten sind reich
an interessanten Einzelbeobachtungen, aber auch nicht ganz frei von
experimentellen Irrtiimern, und bestitigen im wesentlichen nur die
Ertabrungen, die beim Studium des Acetessigesters und seiner Deri-
vate bereits gesammelt worden waren. Denn gerade einige auf-
fallende Beobachtungen, die anscheinend neue Erkenntnis brachten,
konnten bLei der Nachpriifung von anderer Seite nicht bestiitigt wer-
den?!). Es mull dabei bemerkt werden, daBl diese letzten Unter-
suchungen zum groflen-Teil in einer Zeit (1902 ff.) ausgefihrt wurden,
in der Briibl bereits infolge schlechter Gesundheit selber wenig an der
Ausfithrung der Versuche teiloehmen koonte, nach dieser Richtung
also im wesentlichen auf die Geschicklichkeit seiner wechselnden Mit-
arbeiter angewiesen war.

Briih] selber war ein gewandter Experimentator und besaf grofle
Erfahrung in den Methoden der priparativen Chemie. Seine prakti-
sche Veranlagung spricht sich in einer ganzen Reihe sinoreicher Ap-
parate und Vorrichtungen aus, die er fiir besondere Zwecke erdacht
bat. Am bekanntesten sind von diesen wohl sein Apparat zur frak-
tionierten Destillation im Vakuum und sein Sublimationsapparat; von
deun iibrigen sei ein Rihr- und Schiittelapparat erwihnt, der das Ar-
beiten am RiickfluBkiihler gestattet.

Bei Gelegenheit einer Arbeit zur Verbesserung der Hofmann-
schen Methode der Dampfdichte-Bestimmung empfiehlt er die Reinigung

) Privatmitteilung von Hrn. J. Bredt.
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des Quecksilbers durch Chromsiiure. Ferner stammen von ihm Vor-
schriften zur Darstellung von Natriumstaub, zur raschen Gewinnung
alkoholfreier Natriumalkoholate, die durch besondere Reaktionsfihig-
keit ausgezeichnet sind, und anderes mehr. Vor allem aber darf man
nicht vergessen, daB in der ersten Zeit seiner spektrochemischeu
Forschungen die bequemen Hilismittel, iiber die wir heute verfiigen,
zom groBten Teil noch nicht vorhanden waren, dafl Brihbl vielmebr
selber sein Handwerkszeug Schritt fiir Schritt vervollkommoen mufBlte
und dies mit groBem Geschick getan hat. Nur weniges ist dariiber
verdffentlicht worden; auch das vorziigliche Spektrometer, das er sich
nach seinen eigenen Anpgaben von Max Hildebrand in Freiberg
bauen lieB, hat er leider nie beschrieben.

Zuletzt miinden die oben erwiihuten Untersuchungen iiber die
Camphocarbopsiure in das gleiche Thema ein, das iho peben der
chemischen Optik in der letzten Zeit seines Lebens am meisten ge-
fesselt hat: das Tautomerie-Problem und damit im Zusammenhang
die ¥rage nach dem chemischen Einfluf#l, deo die Natur der
Laisungsmittel ausiibt.

Schon im Jahre 1892 hat Briihl gelegentlich in den Streit iber
die Konstitution des Acetessigesters eingegriffen uud sich auf Grund
einer spektrochemischen Priifung fiir die Ketonformel ausgesprochen.
Zwei Jahre spiter erschienen seine »Studien iiber Tautomeriec,
seine Hauptarbeit auf diesem Gebiete. Den Aunstol zu dieser Unter-
suchung gaben die Arbeiten von Nef uber den Acetessigester, die
diesen Forscher zu der Auffassung fiibrten, »dafl die Begriffe Tauto-
merie und Desmotropie, sowie auch der Begriff der labilen oder
Pseudoformen, . ... keineswegs berechtigt sind und pur einer nicht
exakten Kenntnis der Vorginge, welche in solchen Fillen stattfinden,
ihr Dasein verdanken.« Briihl siebt sich veranlaBt, dieser Ansicht
entgegenzutreten, und seine gewobute Griindlichkeit fithrt ihn alsbald
dazu, in systematischer Weise das Problem der Tautomerie, nament-
lich auch die bekannte Laarsche Hypothese, von einem neuen Stand-
punkt aus zu untersuchen. Ap der Hand umfaogreicher eigener Be-
obachtungen zeigt er, wie sich aus den spektrochemischen Konstanten
in vielen Fillen die Koostitution der sogenanunten tautomeren Ver-
bindungen und ibrer Abkémmlinge eindeutig ableiten 1ifit, und kanu
in erwiinschtester Weise die Schliisse, zu denen namentlich Claisen
durch die chemische Untersuchung derartiger Substanzen gelangt war,
bestiitigen. Nefs Anschauung und ebenso die Oszillationshypothese
sind damit als unzutreffend gekennzeichnet, und ein neuer, aussichts-
voller Weg zur Bestimmung der Struktur desmotroper Verbindungen
ist eréifnet. Die »Studien iiber Tautomerie« sind ebenso ausgezeichnet
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durch die sorgfiltige Ausarbeitung der experimentellen Grundlage wie
durch die Folgerichtigkeit der Schliisse und die Klarheit des Gedanken-
ganges. Wenn auch in manchen Einzelbeiten die fortschreitende Er-
kenntnis zu etwas abweichenden Ergebnissen gelangt ist oder noch
gelangen wird, so bildet diese Arbeit doch den festen Boden fiir alle
weiteren Forschungen dhnlicher Art und gebért zu dem Besten, was
Briihl geschaffen hat. Erwibot sei poch, daB die heute allgemeiu
geliufigen Ausdriicke »Enole, »Enolisierunge, »Ketisierunge usw. da-
mals von Briihl eingefiihrt worden sind.

In der gleichen Richtung bewegeu sich die von Briihl auf Ver-
aplassung von Claisen und W. Wislicenus ausgefiilhrten Unter-
suchungen iiber die isomeren Fermen des Mesityloxyd-oxalsiure-
esters und des f-Formyl-phenyl-essigesters; hier erwiesen sich
allerdings die Verhiltnisse so verwickelt, dafl ihre vollige Klirung
nicht gelang. Nocbh in seinen letzten Experimentaluntersuchungen be-
handelt Briihl ein Tautomerie-Problem, indem er unter Anwendung
eioer ganzen Reibe physikalisch-chemischer Methoden, in erster Linie
wieder der spektrochemischen, die Konstitution des Camphocarbon-
sAureesters und des Acetessigesters, sowie die Vorgdnge, die sich bet
der Salzbildung derartiger Verbindungen abspielen, endgiiltig und bis
ing Kleinste festzustellen sucht. Auch bei diesen Untersuchungen ist
die Methodik vortrefilich, jedoch bediirfen anscheinend die experi-
mentellen Angaben zum Teil einer Nachpriifung, so daB ein ab-
schlieBendes Urteil itber den wahren Wert dieser Arbeiten, die Briihl
besonders ans Herz gewachsen waren, noch picht moglich ist.

Die Hauptbedeutung von Briihls Forschungen iiber die Natur
desmotroper Korper ist darip zu sehen, daf sie zuerst eine Moglich-
keit boteu, die aus. der chemischen Untersuchung solcher Substanzen
gezogenen Schliisse zu kontrollieren, und in ibrer weiteren Entwick-
lung umgekehrt auch Fingerzeige fiir die chemische Priifung abgeben
konnteu. Ein besonderer Vorzug der neuen Methode liegt dabei darin,
dall die Hauptgefabr bei allen Arbeitep auf diesem Gebiete, namlich
die Moglichkeit einer Verinderung wihrend der Untersuchung, auf
das MiodestmaB herabgesetzt ist, da bei ibr die Einflisse fremder
Stoffe, der Reagenzien, wegfallen und nur eine freiwillige Umlagerung,
deren Geschwindigkeit von der Temperatur abhingt, in Frage kommen
Kann.

Allerdings gilt dies nur fir homogene Substanzen, denn im Laufe
lieser Untersuchungen ergab sich, dafl iiberraschenderweise Losungs-
mitte}, und zwar auch solche, die man als indifferent anzusehen ge-
wohnt war, je nach ihrer Natur die Konstitution geloster tautomerer
Verbirdungen in bestimmter Weise zu beeinflussen vermdgen. Zu
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diesem wichtigen SchluBB sind W. Wislicenus und Briibl ungefihr
gleichzeitig und unabhingig von einander gelangt: der erste bei einer
chemischen, der andere bei einer optischen Untersuchung des
Formylphenylessigesters und des Mesityloxydoxalsiureesters in ver-
schiedenen Medien. So wird z. B. festgestellt, dafl Chloroform geeignet
ist, Enolformen zu erhalten, und dhnlich, doch zunebmend schwicher,
Schwefelkohlenstoff, Benzol und Bromnaphthalin wirken, wihrend um-
gekehrt Methyl- und Athylalkohol stark ketisierende Mittel sind. Mit
jugendlichem Feuereifer widmet sich Briihl der Erforschung dieser
neuen Erscheinung. Ein Zusammenbang zwischen der tautomeri-
sierenden und der dissoziierenden und dielektrischen Kraft der Medien
wird wahrscheinlich gemacht, weon auch ein zablenmiBiger Vergleich
keine strenge Proportionalitit zwischen den verschiedenen GroBlen er-
gibt. Aber auch mit der Verdampfungs-, Disgregations-, Schmelz-
und spezifischen Wirme sucht Briihl die »Medialenergie«, wie er
die mneuartige Betitigungsform der Ldsungsmittel bezeichnet, in Be-
ziehung zu seizen und zeigt, dafl sich im groflen und ganzen alle
diese Konstanten bei den einzelnen Losungsmitteln in gleichem Sione
wie das Tautomerisationsvermdgen andern oder mit anderen Worten,
dall die ketisierende Kraft der Medien um so groBer zu sein pfilegt,
je boher deren wirmeenergetische Kounstanten sind. Auf die weiteren
Betrachtungen, die Briihl hieran anschliefit, kann hier nicht einge-
gangen werden. Bemerkt sei nur noch, dafl nach seiner Auffassung
die Ursache der tautomerisierenden Kralt der Medien im wesentlichen
in deren Dissoziationsvermigen zu suchen ist; auch entwickelt er eine
Vorstellung, die diesen Zusammenbang in anschaulicher Weise ver-
stindlich macht. Wie weit sich diese und andere, damit zusammen-
hingende Gedanken fir die Chemie fruchtbar erweisen werden, kann
erst die Zukunft lehren; Anregungen zu weiteren Forschungen auf
diesem Felde bieten sie jedenfalls in Hiille und Fiille.

Freilich 14t sich nicht verkennen, dall Briihl auch bei seinen
Untersuchungen iiber Tautomerie und den EinfluB der Lésungsmittel
auf diese Erscheinung nicht immer unbefangen die Leistungsfihigkeit
der rein chemischen und der physikalisch-chemischen Methoden gegen
einander abwéagt, sondern dazu npeigt, jene, wie z. B. die Eisenchlorid-
Reaktion, allgemein als unsicher, diese aber als ausschlaggebend zu
betrachten. Hierzu kommt eine gewisse Voreingenommenbeit gegen-
iiber der Anschauung, daB Gleichgewichte der verschiedenen Formen
desmotroper Verbindungen sowohl in homogenem Zustand wie in
Losung bestehen kdnnen; denn er ist der Ansicht, daf in allen Fallen
ein einheitlicher Endzustand erstrebt wird und nur die Zeit, die hier-
zu ndtig ist, mit der Natur der Substanz und des Mediums wechselt,
Wo Briihl auf dem Gebiet der Tautomerieerscheinungen im einzelnen
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geirrt bat, ist es regelmiBig eine Folge dieser beiden Kigentiimlich-
keiten, durch die er in der Beurteilung der Verhéltnisse unbewult
beeinflullt wurde.

Nur die Grundlinien und Hauptergebnisse von Briihls Arbeiten
koannten im Vorstehenden angedeutet werden. Aber dies mag hin-
reichen, um die Eigenart seiner Forschertitigkeit, um seine Stirke und
seine Schwiche erkennen zu lassen. Intuitives IErfassen gesetz-
mifiger Zusammenhinge vereinigte sich bei ihm mit peinlichster Sorg-
falt und Griindlichkeit in der Klieinarbeit. Nur ein Manon von diesen
Gaben kounte aus dem Gewirr widersprechender Angaben das Ge-
biude der Spektrochemie in seiner reichen Gliederung erstehen lassen
und dabei gleichzeitig dessen Fundamente durch eine Unsumme eigener,
in sich gleichwertiger Beobachtungen fiir alle Zeiten festlegen.
Schwicher entwickelt war dagegen bei Briibl, der nach seinen Aulagen in
letzter Linie mehr Physiker als Chemiker war, die spezifisch chemische
Phantasie, das Feingefiihl fiir die Moglichkeit oder Wahrscheinlichkeit che-
mischer Vorginge und Formeln. Daher war ihm nur selten voller Erfolg
beschieden, sobald er den Boden der reinen Chemie betrat, obwohl
er deren AuBeres Riistzeug durchaus beherrschte. Dem Physiker
in ihm galten die Gesetze der Zahlen alles. Sobald er eine zahlen-
mifBige Beziehung zwischen einer physikalischen Koustante und dem
chemischen Bau von Verbiudungen durch eise geniigende Zahl ein-
wandireier Beohachtungen sicher festgestellt hatte, hielt er an der ge-
wonnenen Erkenntnis mit der groBten Zihigkeit fest und war geneigt,
etwa entgegenstehende Beobachtungen von anderer Seite als irrig an-
zusehen. Ohpe diesen starken Glauben auf der einen und diese Skepsis
au!l der anderen Seite -hitte Briihl oft nicht den Mnut baben kénnen,
neue Gesetze und Regeln zu verkiinden, die sich spiter bewabrten; aber
er wurde auch — namentlich in der letzten Zeit seines Lebens — mitunter
dadurch gehindert, neuen Zusammenbingen pachzuspiiren und seine
Grundideen weiter zu entwickeln. Nach Briihls Uberzeugung hatte sich
die unberechenbare und unzuverlissige jiingere Schwester Chemie in
Zweilelstillen stets der ilteren, verstindigeren Schwester Physik zu
fiigen; dieser Grundsatz ist die Quelle von Briihls groen Entdeckungen
und kleinen Irrtiimern Zeit seines Lebens geblieben.

Es ist eine miiflige, weil nicht zu beantwortende Frage, was
Briibl hitte leisten konnen, wenn sich sein Leben anders gestaltet
hitte; wenn seine Arbeitsfibigkeit nicht so stark durch Krankheit
beeintrichtigt worden wire, oder wenn er als Leiter eines groferen
Instituts einerseits iiber eine Schar von Mitarbeitern verfiigt, aber
andererseits alle die mit einer solchen Stellung verbundenen Lasten



zu tragen gehabt hitte. Jedenfalls aber unterliegt es keinem Zweifel,
daB sein Lebenswerk, so wie es geworden, ungewdhnlich inhaltsvoll
und originell ist und noch starke Nachwirkungen voon ihm ausgehen
werden. Wohl erscheint es auf den ersten Blick einseitig, doch gilt
dies nur insofern, als ein leitender (Gedanke sich durch alle seine
Arbeiten hindorchzieht, denn dieser Grundgedanke pimmt in der Aus-
fithrung so viele Gestalten an und wird mit so vielen anderen ver-
koiipft, dafl bei niherer Betrachtung innerhalb der gegebenen Grenzen
die Linseitigkeit zur Vielseitigkeit wird. Vor allem aber hat er wie
wenige den Nutzen physikalischer Methoden auch fiir die organische
Cheniie dargetan und wird stets zu den Fiihrern auf diesem Grenz-
gebiet zihlen.

Das Leben hat Briihl manches versagt, aber es hat ihm den hichsten
Wunsch des Forschers erfiillt: eigene Wege zu finden und der Wisseu-
schaft neues Land zu erschlieBen. Darum hat das stolze Wort des

Horaz:
»non omnis moriar multaque pars mei

vitabit Libitinam«
auch fiir ihn Geltung. Manches von dem, was er gefunden, wird in
Vergessenheit sinken, anderes in den Schatz der Wissenschaft iiber-
gehen, ohne dall man seiner dabei noch gedenkt; aber der Schépfer der
Spektrochemie wird in der Geschichte der Chemie als einer ihrer

Meister fortleben.
K. Awwers.
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